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Uvod

Klub prirodovednej gramotnosti pokracoval svojou ¢innostou aj v prvom polroku $kolského roka 2020/2021 a
bol opat zamerany na pouZivanie prirodovednych vedomosti k porozumeniu podstaty prirody a zmien, ktoré v nej
nastali v priebehu fudskej ¢innosti. Doraz sa nadalej kladol na kritické myslenie, badatelsky pristup, manazovanie
Casovej, priestorovej, praktickej realizacie vyucovacej hodiny alebo experimentu. VyuZivala sa rdznorodost
metdd a foriem hodnotenia prirodovednej gramotnosti Ziakov s dérazom na individualitu Ziaka v predmetoch
biolégia, chémia a geografia. Cinnost bola zamerana na vedenie Ziakov k samostatnosti a rozvoju prirodovednych

kompetencii a porovnanie Urovni tychto kompetencii.

Strucna anotacia

Cielom pedagégov v klube je naudit Ziakov rozpoznat prirodovedné otazky, vysvetlovat ich pomocou
prirodnych vied a viest Ziakov k tomu, aby vyvodzovali zavery na zaklade vedeckych ddkazov. Nase Usilie viedlo
k tomu, aby Ziaci vedeli vyjadrit svoj postoj voéi prirodnym zdrojom a Zivotnému prostrediu. Rozvoj prirodovednej
gramotnosti zohrava dolezitu ulohu pretoze pomaha Ziakom efektivne pracovat s nadobudnutymi poznatkami.
Takto vzdelani ludia dokdzu lepsie rozlisovat fakty od réznych nezmyslov a nenechaji sa ovplyvnit réznymi
pseudovedeckymi nazormi. Vtomto polroku prace klubu sme sa venovali pouZivaniu réznych foriem spatnej
vazby, aplikdcii novych metdd a foriem hondnotenia prirodovednej gramotnosti Ziakov, hladali sme nové
moznosti zaradenia prirodovednej gramotnosti do praxe. Zamerali sme sa aj na pritomnost prirodovednej
gramotnosti v médiach. Vymienali si skisenosti s inovaciou na hodinach prirodovednych predmetov a tlohami na
rozvoj tejto gramotnosti. V zaverecnych stretnutiach sme charakterizovali Grovne hodnotenia prirodovednej

gramotnosti a snazili sa v ramci moznosti porovnat a hodnotit v predmetoch: bioldgia, geografia, chémia.




Klucové slova
Praca stextom, online vyucCovanie prostrednictvom aplikacie zoom, powerpointové prezentacie, vyuzitie
a tvorba pracovnych listov,ldentifikdcia pozitivnych a negativnych stranok spatnej vazby distanéného vyucovania,

metddy aformy - hodnotenia prirodovednej gramotnosti Ziakov, identifikdcia pozitiv konstruktivistického

principu, sposoby hodnotenia Ziakov, prirodovedna gramotnost v praxi. Program - Zelenad skola; prezentacia

......

a vyhodnotenie prirodovedného vyskumu, interpretdcia ziskanych udajov a dbkazov vedeckym spd6sobom.
Aplikacia teoretickych poznatkov do praxe, schopnost riesit redlne potreby Skoly a okolia; spolupraca v time,
samostatnd praca, kritické myslienie a vyjadrenie svojho nazoru; tvorivost, aktivita a zvedavost; prijatie
zodpovednost za svoje ¢iny arozhodnutia, pozitivum konstruktivistického principu a jeho uplatfiovanie ,

prirodovednd gramotnost v médiach, Urovne gramotnosti, meranie prirodovednej gramotnosti

Zamer a pribliZzenie témy pisomného vystupu

Zamerom zavere¢ného pisomného vystupu klubu je zhrnutie dobrych skidsenosti, poukazanie negativ, ukazky

......

kompetencie, ktoré umoznuju:
e  rozpoznat otazky, ktoré je mozné zodpovedat prostrednictvom vedeckého skiimania
e urcit dékazy nevyhnutné pre vyvodenie ur¢itého zaveru
e vyvodit zdvery z predloZenych poznatkov a posudit ich
o formulovat zavery a zrozumitelne ich vyjadrit

e porozumiet prirodovednym pojmom a poznatkom

e  vyuZivanie konstruktivistického principu, ktorého zakladom je Ziakova aktivita, pretoze sa vychadza
z predpokladu, Ze Ziak si zapamatad viac informacii, ak pracuje s materidlom samostatne a v procese
zazitkového ucenia

e vyuzivat rdéznorodost metdd aforiem hodnotenia prirodovednej gramotnosti Ziakov s dérazom na

individualitu Ziaka




Jadro:
Popis témy/problém

1. Spatnd vazba
(feedback) je konstatovanie, o sa podarilo a kde sa urobili chyby. Je rychlejsia, efektivnejSia amenej prijemna pre

obidve strany ako reflexia. Reflexia je moja otvorena otéazka, na ktoru si ziak sam hlada odpoved. Ziak sam odpovie na
otazky a poukéze na svoje Uspechy i chyby. Je lepsie, ked'si dieta objavi a pomenuje chybu samé, ako ked mu ju povie
druhy. Je ¢asovo narocnejsia a prijemnejsia ako spatna vazba. Pri reflexii zapajame aj emdcie. Reflexia teda znamen3,
Ze ucitel kladie otdzky a spatna vazba znamena, Ze ucitel namiesto otdzok dava Ziakovi rovno odpovede. Na zaklade
predchadzajlcich skusenosti ucitelia zhodnotili aktivitu Ziakov na online hodinach pocas distan¢ného vyucovania,
pricom konstatovali, Ze Ziaci aj ked odovzdaju pracovné listy a tlohy, nemusi to redlne zodpovedat ich vedomostiam (
opisane, skopirované z PC — casto nie vlastna praca). Spatnu vazbu vyuzivali ucitelia na vyhodnotenie pracovnych
listov a projektov. Pocas distancného vyucovania vyuzivlai graficky tablet a digitalne lekcie. VyuZivanie grafickych
zdrojov pri oprave rieSenych prikladov je ¢asovo naro¢né — stiahnut, ulozit, opravit, priradit Ziaka, poslat, ¢o pri
velkom pocte ziakov v triede je mimoriadne ¢asovo naroéné. Ucitelia maju obmedzené moznosti zabranit ziakom pri
opisovani a podvadzani. VyuZivanie badatelskych metdd je mozné len pri Ulohach realizovatelnych s dostupnymi
domacimi poméckami Ucitelia skonstatovali, Ze niektoré témy a praktické aktivity nebolo moziné realizovat
distan¢nou formou, preto ich museli presundt na obdobie prezenéného vyucovania. V distancnej vyuke nasli tieto
pozitiva: prehladnejsi pristup k informacidm pomocou videi a digitalnych lekcii, ziskavanie zrucnosti pri praci s PC,
spestrenie vzdeldvacej Cinnosti , rozvoj vizudlnej pamati rozvoj samostudia, menej rozptylujucich faktorov ako v
klasickej triede . Navzajom sa upozornili na tieto negativa: nevhodné domadce prostredie, opisovane a podvadzanie pri
online testoch, obmedzené mozZnosti kontroly vedomosti Ziakov zo strany ucitelov, ¢asovo narocné pripravy na

hodiny, tvorby testov a ich opravy, vysledky Ziakov nezodpovedaju redlnej skutocnosti.

Ukazka spatnej vazby/ 1:




Ukazka spatnej vazby/ 2:
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Ukazka spatnej vazby/ 3:

Najdi v tﬂ)ui‘te, kitong prwky patria do jednotiivych skupin

2. Metddy a formy hodnotenia prirodovednej gramotnosti Ziakov.

» Open-book exam - skdSanie, pri ktorom Ziaci mdzu pouzivat akukolvek literatdru a iné pomdcky
(vyuZitie pri rieseni problémov, tvoreni a navrhovani projektov, ziskavani roznych druhov informacii).

» Samostatna praca Ziakov — zmena role uditela a Ziaka (Ziaci zostavuju Ulohy/otazky, ktorymi skusaju
svojich spoluziakov) —ide o tzv. vrstovnicke hodnotenie.

» Formativne hodnotenie — uditel sa zameriava na dosiahnutie ucebnych cielov individuélne pri kazdom
Ziakovi; pozitiva formativneho hodnotenia:
doraz na komunikaciu medzi Ziakom a ucitelom a medzi Ziakmi navzajom,

» pravidelné a ¢asté vyhodnocovanie prace Ziakov (poskytnutie spatnej vazby),




stanovenie vyucbovych cielov a sledovanie pokroku u kazdého Ziaka,

» podporovanie zodpovednosti Studentov za svoje vlastné ucenie.

Portfélio — subor prac ziaka zozbieranych za urcité casové obdobie ucenia sa Ziaka, ktoré poskytuje
rozne informdcie o skusenostiach a jeho pracovnych vysledkoch. SluZi ako pomocka na sledovanie,
dokumentaciu a hodnotenie procesu ucenia sa v komplexnej povahe (ide nielen o vedomosti, ale aj
zrucnosti Ziaka).

» Autentické hodnotenie/rozvijajuce hodnotenie — ucitel ho mdzZe vyuZit v ucebnom procese ako
vyskumny nastroj, pomocou ktorého sa modZe dozvediet ¢o najviac o vedomostiach, schopnostiach
a zrucnostiach Ziakov. Autentickost rozvijajuceho hodnotenia spociva hlavne v obozndmeni Ziakov s
vyzvami redlneho sveta, ktoré vyzaduju od neho pouZzitie poznatkov a schopnosti.

» Sebahodnotenie Ziaka - je podmienené vopred premyslenymi postupmi, formami u¢ebnych cinnosti, pri
ktorych Ziaci budi mat moznost kontrolovat, porovndvat a opravovat tuto ¢innost a vysledok ¢innosti.
Zmyslom sebahodnotenia je naudit Ziakov, aby vedeli hodnotit vlastné uc¢ebné vykony, posudit vlastné
sily a schopnosti.

» Hodnotenie podporujlce uéenie - cielom je monitorovat a hodnotit proces metakognitivneho poznatku
iaka. Ziak sa v danom kontexte stava kritickou spojkou medzi hodnotenim a ugenim. Ak je Ziak
aktivnym, zainteresovanym a kritickym hodnotitefom, tak pochopi informacie, pospaja ich s

predchadzajucimi informaciami, s existujucim poznatkom a adaptuje ich do dalSieho procesu ucenia.

3. Prirodovedna gramotnost v praxi
Prirodovednd gramotnost v praxi znamena vediet: vysvetlit javy vedeckym spdsobom, navrhnit a vyhodnotit

prirodovedny vyskum, interpretovat ziskané Udaje a dékazy vedeckym spdsobom, aplikovat teoretické poznatky do praxe.
Preto je u Ziakov déleZité vzbudit : zdujem o vedu a techniku / podporit zvedavo vztahu k vede, prirodovednym otazkam
a projektom, zvazovanie volby povolania vo vztahu k prirodnym vedam, ochotu vyhladavat informacie z oblasti
prirodnych vied s vyuzitim najréznejsich zdrojov a postupov/; zaujem o Zivotné prostredie a trvale udrzatelny Zivot /
podporit sklony k spravaniu, ktoré podpori udrzatelnost kvalitného Zivotného prostredia a podpora takéhoto spravania,
vnimanie problémov Zivotného prostredia, udrzat environmentalny optimizmus — viera Ziaka, Ze aktivity a ¢innost ¢loveka
moézu prispiet k udrzaniu a zlepSeniu Zivotného prostredia. Nezastupitelnd Ulohu v prirodovednej gramotnosti ma
zazitkové vzdelavanie /ucenie sa prostrednictvom zazitku. /. Je zaloZené na aktivnych Glohach Ziaka a ucitela.

Pozitiva zaZitkového vzdeldvania:

- silny vzdelavaci efekt,

- priestor pre socialne ucenie, ziskavanie dovery v seba i inych, ucenie sa tolerancii,
- spolocné zazitky v skupine,

- napomaha rozvoju osobnosti,

- ovplyviiuje postoje fudi,

- vedie k spoluprdci,

- rozvija kreativitu...

Predpoklada sa, Ze Ziaci budul systematicky realizovat zaZitkové vzdelavanie, vykonavat aktivity a riesit Glohy aj v rdmci

programu Zelend skola. Sme zaregistrovani do programu Zelend Skola s moznostou ziskat medzinarodny certifikat a




vlajku Eco-Schools. Dizka certifikaéného obdobia je dva $kolské roky. Podas tohto certifikaéného obdobia sa $kola venuje

prioritnej téme - Zelen a ochrana prirody. V programe sa uplatriuje praktickd metodika 7 krokov, ktord bola pre skoly

vypracovana podla systémov environmentalneho riadenia (EMAS/ISO 14 001).

1.

Kolégium Zelenej Skoly — vytvorena bola akénej skupina Ziakov,

Environmentalny audit — prebehla analyza sicasného stavu skoly vo vybranej téme, ktora bola podkladom

pre systematické planovanie,

Environmentalny akény plan (EAP) - vizia Skoly v environmentdlnej oblasti, rozpracovana na ciastkové ciele

a konkrétne aktivity bola schvalena v juni 2020,

Monitorovanie a priebezné hodnotenie plnenia akéného planu — priebeZne prebieha realizacia aktivit a

monitorovanie programu na $kole / momentalne v staZzenych podmienkach - pandémia COVID-19 /,

Pro-environmentalna vyucba - priebeine aj pocas distancného Stadia su zapracované témy

environmentalnej vychovy do vyuéovania,

Informovanie a spolupraca - presah environmentalnych aktivit do Zivota Skoly a jej okolia prostrednictovom

nastenky, Skolskej stranky Edupage, Facebook a $kolsky ¢asopis

Eko-kédex — by mal byt umelecky vypovednou hodnotou $koly.

7.krokov Zelenej skoly

> 1.Kolégium Zelenej ikoly - vytvorenie akénej skupiny ;
» 2.Environmentélny audit - analyza sicasneho stavu skoly
vo vybranej téme, ktora je podkladom pre systematicke
planovanie ;

» 3.Environmentalny akény plan (EAP) - vizia skoly v environme
oblasti, rozpracovana na ciastkové ciele a konkrétne aktivity;

» 4.Monitorovanie a priebezné hodnotenie plnenia akéného planu -
priebezné monitorovanie priebehu programu na skole a Uspesnosti
zavadzanych opatreni v ramci naplanovaneho EAP;

» 5.Pro-environmentalna vyuéba - zapracovanie environmentalnej
vychovy do vyucovania.;

» 6.Informovanie a spolupraca - presah environmentalnych aktivit do
Zivota skoly a jej okolia;

» 7.Eko-kddex - Ziakmi umelecky stvamnené hodnoty a profilécia Skoly

2.Environmentalny audit

\ .




4. Vymena skuisenosti s prirodovednou gramotnostou v praxi.

Pre vyucujucich sa zdd byt najtazsia tvorba uloh z prirodovednej gramotnosti z dévodov, Zze v udlohach je
potrebné spajat rézne Zivotné situdcie s prvkami vedy a techniky. Pomocou uloh by chceli uéitelia dosiahnut, aby

Ziaci identifikovali vedecky problém, aby formovali postoje reagujice na aktudlne vedecké problémy, uvedomili




si svoju zodpovednost za Zivotné prostredie a prirodné zdroje a hlavne aby aj pomocou tychto dloh vzbudili u
Ziakov zaujem. NapomOct tomu mozZe zaklpenad licencia programu Alf , ktora poskytuje databazu testov na

stranke www.programalf.com. Clenovia klubu boli zaskoleni ako vyberat, zadavat testy a ako ziskat informacie o

vysledkoch Ziakov. Testy je mozné vyuZit pri opakovani uciva, samostudiu Ziakov aj pri skusani.

Gymnazium T. Vansovej
17. novembra 6

Stara Luboviia

Ktoré z nasledujucich tvrdeni vyplyva z priloZeného
grafu?
) NaCl sa pri [ubovolnej teplote rozpista leps
V3etky latky sa rozplstaju lepsie pri vy3sich
Rozpustnost Ca(OH)2 a KCIO3 je pri 5 °C t; kmer~rovnaké:\\

Rozpustnost NaCl s rastuicou teplotou vyrazhenaras i

5. Metddy a formy hodnotenia prirodovednej gramotnosti Zziakov.

v Formativne hodnotenie — prieskum. Po prebrati u¢iva kladla Ziakom nasledujice otazky: Co sme robili na
hodine? Co som sa dnes naudil/naucila? Ako to méziem vyuzit v praxi? Ziaci takito formu hodnotenia privitali,

kedZe neslo o zachytenie poznatkov, ale o individualnu reflexiu, kde kazda odpoved bola spravna. Vyucujuca tak

vyzdvihla pozitivne prvky a povzbudila Ziakov.

tvorba
interaktivnych
testov

Téma - Oddelovanie zloZiek zmesi

Doplite vhodné slova do textu. Niekioré z pondkanjch virazov sa nehodia nikam.

Filtrécia je zaloZena na rozdielne; ? ¢astic. MoZno fiou oddelit zmes voda

7 Usadzovaniie je zaloené na rozdielne] 2 Zlotiek zmesi
Oddelit tak mozeme zmes voda - ? Destilacia vychadza z rozdielnej
7 Jatok. Poudit ju mézeme pri zmesi voda - ? Krystalizaciu
Jod mazeme od inych tuhjch latok

oddelit’ vdaka tomu, Ze dokaze sublimovat - teda zmenit skupenstvo z ?

mézeme pougit pri zmesi voda - ?

priamo na ?

feploty topenia plynné tuhého piesok kvapalného teploty varu hustote velkesti
kvapainé olej cukor alkohol

\ )
\ = tyinka



http://www.programalf.com/

v Samostatnd praca. Kazdy Ziak pripravi 2 otazky (na ktoré musel poznat aj odpoved) a tie potom adresoval svojmu
spoluziakovi v triede. I5lo o zmenu role ucitela a Ziaka. Ziaci sa tak stali partnermi pri hodnoteni, i$lo o tzv.
vrstovnicke hodnotenie. Otazky, ktoré kladol Ziak Ziakovi: Popi§ morfologickd Struktiru chromozému.
Charakterizuj pojem premenlivost. Vysvetli primarnu Struktiru DNA....

v Formativne hodnotenie — vzajomna kontrola domacej Glohy. U&itel v zavere hodiny zad4d nasledovné: Poradie
nukleotidov v DNA je TAC CCG AGA ATT. Napi$ a) druhé viakno DNA, b) syntéza RNA z pévodného vldkna DNA
(transkripcia), c) syntéza bielkovin (translacia). Ziaci si na za¢iatku hodiny domacu tlohu skontrolovali tak, Ze si
vymenili zoSity vo dvojiciach a ucitel spravne odpovede napisal na tabulu. Ciefom bolo, aby Ziaci komunikovali
nielen medzi sebou, ale v pripade nejasnosti aj s uCitelom a taktieZz podporovanie zodpovednosti Studentov za

svoje vlastné ucenie.

6. Média v prirodovednej gramotnosti

Dodekova, Z., Zoldo3ova, K.: Induktivne vzdeldvacie postupy ako vychodisko zvySovania prirodovednej
gramotnosti Ziakov - ¢lanok v ¢asopise UCitel'ské noviny z 24. 1. 2020 — dostupné na
https://www.ucn.sk/vzdelavanie/induktivne-vzdelavacie-postupy-ako-vychodisko-zvysovania-prirodovednej-
gramotnosti-ziakov

etz by scem T4 oz Lspiash

Cipkova, E., BaldZov4, Z., Karol¢ik, S. : Rozvijanie prirodovednej gramotnosti Ziakov gymndzia prostrednictvom
bddatelsky orientovaného vyucovania — ¢lanok v ¢asopise Biolégie — Chémie — Zemépis 2/2017, dostupné na
http://bichez.pedf.cuni.cz/archive/2017/2/1.pdf



https://www.ucn.sk/vzdelavanie/induktivne-vzdelavacie-postupy-ako-vychodisko-zvysovania-prirodovednej-gramotnosti-ziakov
https://www.ucn.sk/vzdelavanie/induktivne-vzdelavacie-postupy-ako-vychodisko-zvysovania-prirodovednej-gramotnosti-ziakov
http://bichez.pedf.cuni.cz/archive/2017/2/1.pdf

Mokra, A.: Spésobilosti na vedecku prdcu Ziakov a rozvijanie prirodovednej gramotnosti v uc¢ebnici bioldgie pre
5. roénik zdkladnej skoly — ¢lanok v ¢asopis Pedagogika 4/2016 dostupné na
http://www.casopispedagogika.sk/rocnik-7/cislo-4/studia-mokra.pdf

Kozakova, ., Kalmanova, V. : PRIRODOVEDNA GRAMOTNOST ZIAKOV GYMNAZII, Sprava Statnej $kolskej
inSpekcie z testovania Ziakov konciacich ro¢nikov, august 2019 dostupné na
https://www.ssiba.sk/admin/fckeditor/editor/userfiles/file/Dokumenty/SPRAVY/2019/Sprava PG _GYM(1).pdf

Basnakova J., Cavojova V., Opalkova A.: Prec¢o potrebujeme vedu. Vytvorené v ramci vyskumného programu
SAV Otvorena akadémia, dostupné na http://otvorenaakademia.sav.sk/wp-
content/uploads/brozura Otvorena akademia.pdf

akadémia

Preco

potrebujeme

VDU

ISA 2018 ukdzala, Ze opatrenia viddy na zlepsenie vysledkov Ziakov su nedostatocné (¢lanok na webovej
stranke Slovenskej komory ucitelov), dostupné na http://sku.sk/pisa-2018-ukazala-ze-opatrenia-vlady-na-

zlepsenie-vysledkov-ziakov-su-nedostatocne/

Berova, M. : Tvorba uloh a testov z prirodovednej gramotnosti. Dostupné na

https://ufv.science.upjs.sk/ projekty/smolenice/pdf 15/07 berova.pdf

Doporucené odkazy na aktivity a projekty podporujtce rozvoj prirodovednej gramotnosti. Dostupné na
https://www.nucem.sk/dl/4529/0dkazy na_aktivity.pdf



http://www.casopispedagogika.sk/rocnik-7/cislo-4/studia-mokra.pdf
https://www.ssiba.sk/admin/fckeditor/editor/userfiles/file/Dokumenty/SPRAVY/2019/Sprava_PG_GYM(1).pdf
http://otvorenaakademia.sav.sk/wp-content/uploads/brozura_Otvorena_akademia.pdf
http://otvorenaakademia.sav.sk/wp-content/uploads/brozura_Otvorena_akademia.pdf
http://sku.sk/pisa-2018-ukazala-ze-opatrenia-vlady-na-zlepsenie-vysledkov-ziakov-su-nedostatocne/
http://sku.sk/pisa-2018-ukazala-ze-opatrenia-vlady-na-zlepsenie-vysledkov-ziakov-su-nedostatocne/
https://www.nucem.sk/dl/4529/Odkazy_na_aktivity.pdf
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7. Média v prirodovednej gramotnosti — diskusia ucitelov

Ucitelia na zaklade vyhladavania informdcii v médiach konstatovali, Ze

4
2>
4
2>
4
4

7

ziaci velkych skol dosiahli v teste vyrazne lepsie vysledky,

dievcata dosiahli v teste nizsiu priemernd Uspesnost neZ chlapci napriek tomu, Ze ich priemerna znamka z
jednotlivych predmetov bola v porovnani s klasifikaciou chlapcov lepsia,

Ziaci 8-roénych gymnazii dosiahli vy$siu priemernu Uspesnost nez Ziaci 4-rocnych gymnazii,

miera odbornosti vyucovania prirodovednych predmetov nebola rozhodujucim faktorom, ktory by
ovplyvnil mieru dosiahnutej Uspesnosti v teste,

vysledky testovania ovplyvnili priestorové podmienky jednotlivych §kél, dalSie vzdelavanie ucitelov
prirodovednych predmetov, spolupraca skél s odbornikmi s praxe,

najvyssiu Uspesnost v teste dosiahli Ziaci, ktori v dotazniku uviedli, Ze mienia studovat na vysokej skole v
medicinskom odbore, za nimi nasledovali Ziaci so zdujmom o Studium prirodnych vied, tretiu najvyssiu
Uspesnost dosiahli Ziaci uchadzajucich sa o niektory z technickych odborov,

Ziaci prejavujuci v dotazniku pozitivnejsie postoje k Zivotnému prostrediu dosiahli v teste vyssiu Gspesnost
neZ ostatni Ziaci.

V diskusii prezentovali ¢lenovia klubu svoje nazory na priciny skutoénosti, ktoré su v uvedené v zdveroch
spravy SSl.

OPATRENIA VLADY NA ZLEPSENIE VYSLEDKOV ZIAKOV SU NEDOSTATOCNE (http://sku.sk/pisa-2018-
ukazala-ze-opatrenia-vlady-na-zlepsenie-vysledkov-ziakov-su-nedostatocne/). Okrem iného sa v €lanku

uverejnenom na portdli Slovenskej komory uditelov uvddza, Ze v Narodnom programe reforiem Slovenskej
republiky 2019 je zakotveny ciel v roku 2020 mat celkové skére v testovani PISA 505 bodov, v roku 2018
viak slovenski Ziaci zaznamenali priemerny vysledok len 469 bodov. Dalej sa

v ¢lanku hovori, Ze dotacia prirodovednych predmetov v Stathom vzdeldvacom programe je nedostatocna,

nedostatocné su finan¢né aj materialne moznosti prace v mensich skupinach s vyssim podielom praktického

vyucovania. S tymto sa jednoznacne stotoZriujeme. Suhlasime aj s tym, Ze podporné materialy z tejto oblasti

na vzdeldvacich portaloch MPC a SPU su tieZ nedostato¢né.



http://sku.sk/pisa-2018-ukazala-ze-opatrenia-vlady-na-zlepsenie-vysledkov-ziakov-su-nedostatocne/
http://sku.sk/pisa-2018-ukazala-ze-opatrenia-vlady-na-zlepsenie-vysledkov-ziakov-su-nedostatocne/

prirodovednej gramotnosti a to hlavne v smere induktivheho sp6sobu vyucovania a badatelsky
orientovaného vyucovania, pricom sme ako zdroje informacii vyuzili prispevky:

= Dodekova, 7., Zoldosova, K.: Induktivne vzdeldvacie postupy ako vychodisko zvy$ovania prirodovednej
gramotnosti Ziakov - ¢lanok v ¢asopise U€itel'ské noviny z 24. 1. 2020 — dostupné na
https://www.ucn.sk/vzdelavanie/induktivne-vzdelavacie-postupy-ako-vychodisko-zvysovania-

prirodovednej-gramotnosti-ziakov

= Cipkova, E., BalaZova, Z., Karol¢ik, S. : Rozvijanie prirodovednej gramotnosti Ziakov gymndzia
prostrednictvom bddatelsky orientovaného vyucovania — ¢lanok v ¢asopise Bioldgie — Chémie — Zemépis
2/2017, dostupné na http://bichez.pedf.cuni.cz/archive/2017/2/1.pdf

=» https://vzdelavanie.itakademia.sk/

eBerové, M. Tvorba uloh a testov z prirodovednej gramotnosti. Dostupné na

https://ufv.science.upjs.sk/ projekty/smolenice/pdf 15/07 berova.pdf
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8. Inovdacie vo vyucovani, virtualne laboratérid, mobilné aplikacie v prirodovednych predmetoch

» mobilna aplikacia Vibrometer, ktord zachytdva otrasy pri hodnotach 2,4, 6 a 8 magnitud. Ziaci si moZu
vyskusat ako vyzera zemetrasenie z hladiska otrasov, ked' sa prezentuje v médiach, Ze bolo v magnitide 6
(aplikacia je cez android). Hlavna obrazovka aplikacie vibrometer: Vibration meter obsahuje realtime graf,
stupnicu a ukazovatela, ktory podla sily otrasov oznaci aktualny stupen. V hornej casti obrazovky potom
uzivatelia najdu priemerna aj maximalnu hodnotu otrasov a mozu tak aj spatne zistit, aké velké otrasy sa im
podarilo namerat.

» aplikacia Plantnet, pomocou ktorej mézu Ziaci uréovat druhy rastlin vo volnej prirode. Aplikacia sa cez
android aj cez iPhone. Na zadklade dostatocne kvalitnej fotografie kvetu, listu, plodu alebo kmena rastliny
aplikdcia umoini jednoduché rozpoznanie divorastucich rasltin v slovenskej prirode. Priradi k fotografii
nazov a ten sa zobrazi v slovencine i latinCine. Preklady p6vodnych slovenskych nazvov su vysledkom

spoluprace s botanickami zo zvolenskej Slovenskej technickej univerzity.

L
We'll now he possibility to vbrg
on the @Bality ofthese:images.
o -

> Daldia aplikacia pristupna cez internet je eNimal Web, pomocou ktorej ma uZivatel moinost evidencie



https://www.ucn.sk/vzdelavanie/induktivne-vzdelavacie-postupy-ako-vychodisko-zvysovania-prirodovednej-gramotnosti-ziakov
https://www.ucn.sk/vzdelavanie/induktivne-vzdelavacie-postupy-ako-vychodisko-zvysovania-prirodovednej-gramotnosti-ziakov
http://bichez.pedf.cuni.cz/archive/2017/2/1.pdf
https://vzdelavanie.itakademia.sk/
https://ufv.science.upjs.sk/_projekty/smolenice/pdf_15/07_berova.pdf

a identifikacie zvierat, ako aj moznost vytvarania zostav a porovnania jednotlivych zvierat podla GZitkovosti,
plemena, datumu alebo inych kritérii, ktoré je mozZne variovat. TaktieZ je mozné prezeranie jednotlivych
zvierat, ich editacia, Ci pridavanie poznamok a informacii, ktoré su potrebné pre chovatela, zootechnika,

veterindra alebo iného pracovnika.

Na hodinach chémie nam virtualne laboratéria umoziuju simulovat prirodné prostredie a sposob, akym Zivé
organizmy reaguju na meniace sa zZivotné podmienky. Pritomni si ukazali, ako je v takychto laboratériach
mozné navrhnut experiment a pozorovat ho podla réznych dostupnych modelov.

https://kekule.science.upjs.sk/chemia/vllab/Index.htm

Prostrednictvom virtualneho chemického laboratéria sa Ziakom spristupni velké mnozstvo zaujimavych

poznatkov a postupov pre uskutocnenie chemickych experimentov z oblasti Chémie vyZivy a Chémie vody,

pddy, vzduchu.

/html



https://kekule.science.upjs.sk/chemia/vllab/Index.htm
https://kekule.science.upjs.sk/chemia/vllab/HTML/chemia_vyzivy.htm
http://www.fpv.umb.sk/~vzdchem/KEGA/
http://www.fpv.umb.sk/~vzdchem/KEGA/

> Na stranke www.glencoe.com je moZné sa virtualne zd&astnit napriklad na pitve Zzaby

Virtualna pitva zaby
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9. Urovne prirodovednej gramotnosti a ich meranie

Uroveni
prirodovednej
gramotnosti

Opis Urovne

Uroveri 1

Ziaci s 1. Urovriou prirodovednej gramotnosti maju obmedzené prirodovedné
znalosti, ktoré vedia iba niekedy pouZit v zndmych situacidch. Ziaci st schopni
podat len zrejmé odborné vysvetlenie, ktoré vychadza priamo z poskytnutych
podkladov.

Uroveri 2

Ziaci s 2. Urovfiou prirodovednej gramotnosti maju dostato¢né prirodovedné
znalosti a vedia poskytnit moziné vysvetlenia v znamych situdciach alebo
urobit zaver z jednoduchych sledovani alebo prieskumov. Ziaci st schopni
jednoduchého uvaZovania a vysvetlenia vysledkov vedeckého vyskumu Ci
technologického riesenia problémov.

Uroven 3

Ziaci s 3. Urovriou prirodovednej gramotnosti vedia identifikovat jasne opisané
prirodovedné problémy v celom spektre situdcii. SU schopni vybrat fakty a
vedomosti potrebné na vysvetlenie javov a pouZit jednoduché modely alebo
stratégie skimania. Ziaci na tejto urovni dokaiu vysvetlit a priamo pouZit
prirodovedné pojmy z réznych vednych oblasti. S pouZitim faktov su schopni
napisat kratke zdovodnenia a rozhodnutia zaloZené na prirodovednych
vedomostiach.

Uroveri 4

Ziaci so 4. Groviiou prirodovednej gramotnosti st schopni efektivne pracovat
so situaciami a problémami, ktoré mozu zahfiat aj explicitny jav vyzadujuci si
odborné od6vodnenie. Vedia vybrat a spajat vysvetlenia z réznych vednych
alebo technickych odborov priamo vo vztahu k situdcidm bezného Zivota. Ziaci
na tejto Urovni dokazu prirodovedné vedomosti a dokazy vyuZit a prezentovat
ich.

Uroveri 5

Ziaci s 5. uroviiou prirodovednej gramotnosti dokaiu identifikovat
prirodovedné aspekty mnohych zloZitych situdcii a aplikovat v tychto



http://www.glencoe.com/

situdcidch nielen prirodovedné poznatky, ale aj poznatky o prirodnych vedach.
Vedia v danej situacii porovnat, vybrat a zhodnotit primerané vedecké
zdovodnenie. Ziaci na tejto Urovni dokdzu pouzit dobre rozvinuté schopnosti
skimania, vhodne prepojit vedomosti a kriticky vniknut do situacie. Su schopni
sformulovat vysvetlenia, ktoré vychadzaju z kritickej analyzy dbkazov a
argumentov.

Uroveri 6 Ziaci so 6. Uroviiou prirodovednej gramotnosti (spodna hranica skére 708):
dokazu identifikovat, vysvetlit a aplikovat prirodovedné poznatky a aj poznatky
o prirodnych vedach v Sirokom spektre zloZitych situacii. Aby si overili svoje
rozhodnutia, vedia spojit rézne zdroje informdcii a vysvetleni a pouzit dékazy z
tychto zdrojov. Tito Ziaci jasne a suUstavne preukazuju pokrocilé prirodovedné
myslenie a uvazovanie spolu s pripravenostou pouzit svoje prirodovedné
poznatky pri rieSeni nezndmych situdcii suvisiacich s prirodnymi vedami alebo
technoldgiami. Ziaci na tejto urovni vedia aplikovat prirodovedné vedomosti a
formulovat argumenty na podporu rozhodnuti a odporucani suvisiacich s
osobnymi, spolo¢enskymi alebo globalnymi situaciami.

9. Urovne prirodovednej gramotnosti a ich porovnanie

V plane zasadnuti prirodovednej gramotnosti bola na toto stretnutie naplanovana charakteristika Grovni prirodovedne;j
gramotnosti v geografii, bioldgii a chémii. Ucitelia si na svojom prvom zasadnuti stanovili dlohu otestovat vstupné
vedomosti a otestovanim na konci prvého polroka $kolského roka 2020/2021 porovnat Uroveri prirodovednej
gramotnosti v predmetoch geografia, bioldgia a chémia. Vo februdri 2020 na chemickom kruzku, krdzku Po stopach vedy
a krazku Zazitkova bioldgia zistili vstupné Udaje pri vstupnych testoch (percentudlna Uspe$nost vstupného testu
Chemického kruzku bola 67,2%, v kruzku Po stopach veda to bolo 64,71% a kruzku Zazitkova bioldgia 60,2%). V dalSom
obdobi planovali zamerat svoju ¢innost na rozvoj prirodovednej gramotnosti a porovnanie vysledkov. Kvoli mimoriadne;j
situdcii bolo prerusené vyucovanie a preslo sa na distan¢nu formu vyucovania. Ucitelia boli preto nuteni tvorit ulohy,
ktoré podporia rozvoj prirodovednej gramotnosti s individudlnym pristupom Ziakov. Nebolo vSak mozné uskuto¢nit
objektivne porovnanie vysledkov. Clenovia klubu si preto aspofi poskytli informacie o tom, na akej Grovni zvladli Ziaci
rieSenie pripravenych uloh, a osvojili si zruénosti, ktoré su v stfasnosti celosvetovo povazované za dolezité: schopnost
riesit problémy, schopnost kriticky mysliet, vyvodit logické zavery, v texte vyhladat potrebné informacie, rozlisit
doveryhodnost zdroja informdcii a pod. Poukazanie na chyby, ktorych sa Ziaci pri distanénom spdsobe ulenia dopustali
CastejSie ako pri prezencnej vyuke. Jej tlohy sa skladali z troch Casti: @ stimul (podnet) — uvadza Ziaka do problematiky,
poskytuje mu zdroj informaécii, @ pokyny k spésobu odpovede na otazku, B otazka. Ziak pri testovani riedi niekolko typov
otazok: [ otazky s jednoduchym vyberom odpovede, @ otazky s viacndsobnym vyberom odpovede, B otdzky s tvorbou
odpovede, B kombinované otazky 1 (s vyberom odpovede + tvorbou odpovede), B kombinované otazky 2 (s vyberom
odpovede + tvorbou odpovede + potvrdenie odpovede vyznacenim konkrétnych Udajov v grafoch, tabulkach, textoch) -
priradovacie ulohy.




Ukazky z testu:
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Otazks
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Oznaéte charakteristiky podnebia typicke pre tropicke pasmo. Aviac odpoved maZe byt
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striedania 4 roénych obdobi
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6./10
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Zoradte jednotlive vrstvy atmosféry od najnizEej po najyyssiu.

troposféra

K &tatu napiste podnebné pasmo, v ktorom leZi vacsina jeho uzemia:

Memecko - podnebné pasmo
KonZska demokraticks republika - pasmo

Kanads - podnebné pismo

Otazks
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K mestu priradite klimaticky diagram, ktory znazoriuje jeho roény chod teplit a zrazok.

Tmava hrubs diara v grafe zobrazuje urover 0°C & 250 mm zraZok (pre lepsiv onentaciu)
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Vytvorte dvojice jsv slivisisci 2o znediztenim ovedufis - jeha dozieaky

kyslé daide nigenie kultrnych pamiatok a budov

Zaver:

Zhrnutia a odporuéania pre &innost pedagogickych zamestnancov

Ucitelia vhodne a v sulade s ufebnymi osnovami budu nadalej rozvijat prirodovedeckd gramotnost vo vsetkych

prirodovednych predmetoch. Vzhladom na prebiehajuce distanéné vyucovanie svoju ¢innost zameraju tak, aby boli Ziaci

hodnoteni takou formou, ktord zohladni moZnosti a podmienky pripravy vzhladom na technické vybavenie a domace

prostredie a dalej:

e cielom uditelov bude vytvorit databazu uloh, v ktorej bude mozné pripravit rozne verzie testov

e  prinevhodnych podmienkach a pripravach na vyucovanie zvolia individualny pristup




®  vyuZiju r6znorodost metdd a foriem hodnotenia prirodovednej gramotnosti Ziakov s dérazom na individualitu Ziaka
v predmetoch bioldgia, chémia a geografia

e  budd viest Ziakov k samostatnosti, schopnosti riesit redlne potreby skoly a okolia; spolupracovat v time, ale vediet
konat aj samostatne; kriticky mysliet a vyjadrit svoj nazor; byt tvorivi, aktivni a zvedavi; prijat zodpovednost za svoje
¢iny a rozhodnutia

e  priopakovani udiva, samostudiu Ziakov aj pri skisani pouzivat program alf

e vyuzivat konstruktivisticky princip, ktorého zakladom je Ziakova aktivita, pretoze sa vychadza z predpokladu, ze
Ziak si zapamata viac informdcii, ak pracuje s materidlom samostatne a v procese zazitkového ucenia

e nezabldat na réznorodost metdd a foriem hodnotenia prirodovednej gramotnosti Ziakov

e sledovat nové relevantné informacio v stvislosti s rozvojom prirodovednej gramotnosti. Zdrojom tychto informacii
su hlavne odborné casopisy, zborniky z vedeckych konferencii a ¢lanky uverejnené na strankach vzdelavacich institucii
(vysoké skoly, NUCEM, Slovenska komora uéitelov, SPU a pod.)

e  prestudovat vyhladané ¢lanky a diskutovat o nich

e vo vyvazenej miere vyuzivat deduktivny (tradi¢ny) aj induktivny pristup k vyucbe prirodovednych predmetov,

e aplikovat vo vyucbe badatelské aktivity, pri ktorych Ziaci maju moznost , kopirovat” pracu vedca a pochopit ako
veda funguje

e pravidelne sledovat novinky v oblasti rozvoja prirodovednej gramotnosti,

......

e na hodinéch je vhodné uplatriovat mobilné aplikécie, ktoré su pre Ziakov zaujimavé
e v o najvacsej moznej miere zaradzovat Ulohy na rozvoj prirodovednej gramotnosti v predmetoch fyzika, chémia,
bioldgia a geografia

e vytvorit spolo¢nu databazu dloh

e zvySovat Uroven prirodovednej gramotnosti zaddvanim, dbslednou kontrolou a analyzou ¢o najvacésieho poctu
uloh, ak to epidemiologicka situdacia dovoli aj prepojenim s praktickymi zru¢nostami a kompetenciami

e pri tvorbe Uloh zvysit poéty uloh s uplatnenim zakonitosti pri¢ina — dosledok, Uloh na analyzu javov, pracu s
informaciami, kritické myslenie, hfadanie informacii v texte, vyhodnotenie déveryhodnosti zdroja, na samostatnu
pracu

e ajnadalej pomahat Ziakom rozpozndvat prirodovedné otazky, vysvetlovat javy pomocou prirodnych vied
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